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V soucasné¢ dobé¢ nastavd lidstvu obrovsky problém s odpady. Ve 20. Stoleti se
chemicky pramysl rozvijel obrovskou rychlosti. Nastala masova vyroba umélych hmot, které
jsme nazvali plasty. Dnes si za¢indme uvédomovat moZzna rizika a hledame cestu jak tyto
odpady zlikvidovat, abychom co nejméné znecistili zivotni prostfedi. Uméla hmota neboli
polymer je makromolekularni latka, kterd je sloZena z molekul jednoho nebo vice druh
molekul v takovém poctu, Ze odebrani jednoho nebo nckolika molekul nezméni celkové
fyzikalni ani chemické vlastnosti této latky. Makromolekuly jsou molekulové systémy slozené
z velkého poctu atomi vazanych chemickymi vazbami do dlouhych fetézch. Tyto fetézce
tvofi pravideln¢ se opakujici Casti, které nazyvame stavebni nebo monomerni jednotky
(mery). Polymery mohou mit deset az milion merl v jedné molekule. V polymerech se
vyskytuje tzv. fetézova nebo sitova struktura. Polymery mizeme rozdé€lit na ptirodni -
biopolymery (proteiny, né€které¢ sacharidy, nukleové kyseliny) a syntetické (polyetylen - PE,
kaucuky, pryZe, polyvinylchlorid — PVC, polyetylentereftalat - PET, Teflon).

Polymery piipravujeme z monomerit chemickou reakci, kterad se nazyva polymerizace
(polyreakce, polymerace). Z technologického hlediska se da provadét polymerizace nékolika
zpusoby. Hlavnim zdrojem monomert je ropa a z ni ziskané uhlovodiky.

Depolymerizace je chemickd reakce, ktera je opacna polymerizaci. Pti této reakci je
jako reaktant bran polymer a jako produkt ndm vznikne monomer. Jinak fe¢eno vychozi latka,
kterou jsme pouzili pti vyrobé¢ samotného polymeru. Laicky bychom mohli depolymerizaci
vysvétlit jako roztrhani dlouhych makromolekul na malé molekuly s délkou fetézce od
jednoho do cca Sestnacti uhlikli. Princip této metody je ten, Ze polymery zahfejeme bez
pristupu kysliku a za zvySeného tlaku, pfipadné¢ v pfitomnosti katalyzatoru. Tato technologie
je taktéz nazyvana termdlni pyrolyza, ktera mize probihat pti rizné teploté. Nizkoteplotni
pyrolyza probiha pfii teplotach do 500°C, stfednéteplotni pyrolyza pii teploté 500°C az 800°C
a vysokoteplotni pii teplotach nad 800°C. Pti tomto dojde k roztrhani makromolekul a vzniku
plynu, ktery se nazyva pyrolyzni plyn. Vznikly plyn se ndsledné ochladi, ¢ast produkth
zustane v plynném skupenstvi, ¢éast zkondenzuje do kapalného skupenstvi v podobé
pyrolyzniho oleje a posledni skupinu tvofi tzv. uhlikovy zbytek v pevném skupenstvi.

Pokud bychom touto metodou zpracovavali Cist¢é polymery, s nejvetsi
pravdépodobnosti by nam vznikaly pouze zakladni uhlovodiky. Problém celé této technologie
je v tom, ze zadné syntetické polymery, které se dnes pouzivaji, nejsou cisté. Obsahuji celou
fadu pfimési, jako jsou urychlovafe vulkanizace, stabilizatory, antioxidanty, plastifikatory,
retardéry hoteni, barviva aj. Tyto pfimési jsou z vEétsi Casti velmi toxické latky.

Pti ochlazovani pyrolyzniho plynu vznikd nemalé mnozstvi perzistentnich
organickych latek, jako jsou dioxiny a jim podobné latky. Dioxiny je obecny nazev pro
skupinu vysoce toxickych polychlorovanych organickych heterocyklickych sloucenin, které



jsou nerozpustné¢ ve vod¢, ale zato jsou velmi dobfe rozpustné v tucich. Dioxiny vznikaji
nedokonalym spalovanim chlorovanych organickych latek, poptfipadé pifi spalovani
jakychkoliv organickych latek v ptitomnosti chloridovych iontl. Vysoké koncentrace dioxinu
zpusobuji zanéty kiize - chlorakné (otrava byvalého ukrajinského politika Viktora JuScenka),
zanéty sliznice a plicni tkané, coZ mize koncit smrti. Pf1 dlouhodobé expozici pi1 malych
koncentraci zpusobuji dioxiny celou fadu potizi, napt. neplodnost, aterosklerdézu, poruchy
nervového systému, vznik rakoviny, poruchy genetického aparatu bunék.

Pevny uhlikovy zbytek taktéz obsahuje celou fadu nebezpecnych latek, zejména tézké
kovy. Tézké kovy se vyznacuji riiznou mirou toxicity. Ukladaji se v télech organizmi, kde
nasledné¢ zpiisobuji celou fadu nemoci a funk¢nich poruch, zejména vnitinich organt.

V soucasné¢ dob¢ tato technologie neni v Evropské unii ve vétSi mife komercné
vyuZzivana. Podle nepodlozenych informaci je v Rumunsku v provozu jedna depolymerizacni
linka, ktera je vyuZivana komercné. Nékolik malo firem v USA komercné tyto technologie
vyuziva. Ale také je nutno uvést, ze spousta jich jiz byla uzaviena z divodd vysoké
poruchovosti nebo poté co bylo prokdzano, ze maji Skodlivy vliv na Zivotni prostiedi a emituji
nemalé mnozstvi toxickych perzistentnich organickych latek, jako jsou napiiklad vySe
uvedené dioxiny. Podobny ptipad mizeme nalézt i v Evropé€. Ve mésté Karlsruhe v Némecku
bylo podobné zatizeni s konecnou platnosti uzavieno v roce 2004. Ale 1 pfed timto mélo
nemalé problémy suniky toxickych latek do ovzdusi. O problémech spaloven a
depolymerizaénich linek se miZzete vice docist v elektronické publikaci Spalovny
v prestrojeni, ktera uvadi piipadové studie zplynovani, pyrolyzy a plazmové technologie
v Evropé, Asii A USA.
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